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بـويـلـرهاي چـگالـشـي گـازسـوز



بويلرهاي چگالشـي، اولين‌بار در سـال 1980 ميلادي توليد و طي سـالهاي متوالي تحقيق و توسـعه، عملكرد اين بويلرها 
بهبود يافته اسـت، آخرين تكنولوژي سـاخت بويلرهاي چگالشـي، بويلرهايي اسـت كه بسـيار سـبك و كوچك و از نظر 
ظاهري شـبيه به موتور خودرو مي‌باشـند. كارخانه WOLF آلمان در سـال 2005 ميلادي موفق به سـاخت اولين سـري 
ايـن بويلرهـا با نام پکیج های چگالشـــی گازســوز MGK شـد و شـركت مبنا نيز دو سـال بعـد از آن، دانش مهندسـي 
لازم جهت طراحي و اجراي اين بويلرها در سـاختمانهاي كشـور را كسـب و اولين پيكج مركزي چگالشـي در كشـور را 

در سـال 1388 مطابـق بـا آخرين تكنولوژي بويلرهاي چگالشـي طراحـي و اجرا نمود.
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CGB

MGK

گروه مبنــا

بويلرهاي چگالشي

مبنـا بـا هـدف اجـراي بهينه‌سـازي مصرف انـرژي، مديريت و مميـزي انرژي در كشـور در سـال 1379  فعالیـت خود را 
آغـاز کـرد و از طريـق همـكاري با شـركت‌هاي معتبر اروپايـي در جهت ارتقا دانش مهندسـي و فـن‌آوري در بخش هاي 
سـاختمان، صنعـت و بخش هـای بـرق، نفت و گاز فعاليت ميك نـد و در اين زمينه علاوه بر انتقال دانش فني و مهندسـي، 
محصـولات كارآمـد و كـم مصـرف متنوعـي را در كشـور ارائـه مي‌نمايـد. اين مجموعـه با در اختيار داشـتن بيـش از 80  
نفـر پرسـنل كارآزمـوده و متخصـص و چندین نمايندگي فعال در سراسـر کشـور، خدمـات انرژي و محصـولات كارآمد 
را جهـت بهينه‌سـازي مصـرف انـرژي و افزايش بهره‌وري انرژي به مشـتريان خـود در دو حوزه سـاختمان و صنعت ارائه 
مي‌نمايد. این گروه در قالب پنج شـرکت تابعه  مشـاوران بهسـازی و نوسـازی انرژی/ مشـاوران توسـعه فرآیند/ حرارت 

گسـتر/ پایـش انـرژی و انرژی گسـتر در زمینه هـای مختلف و تخصصی فعالیـت می نمایند. 
آرمـان ایـن مجموعـه ارائـه خدمـات و محصـولات تخصصـی در حـوزه بهینه سـازی مصـرف انـرژی به عنـوان یکی از 
محورهـای حیاتـی در توسـعه پایـدار بوده و سـعی نموده اسـت با انتقال فنـاوری های کاربـردی در تجهیـزات و فعالیت 
هـای مهندسـی مـورد نیاز در بخش های صنعتی و سـاختمانی به کشـور گام کوچکی در راسـتای نیازهـای روزافزون این 
حـوزه بـردارد. تالش در جهـت ارتقـاء فرهنـگ سـازی در زمینه بهینه سـازی مصـرف انـرژی، کاربردی نمـودن نگاه به 
ایـن موضـوع در فرآیندهـای طراحی، حل مشـکلات به کارگیـری تکنولوژی هـای نوین و الگوهای کنترلـی با محوریت 
بهینـه سـازی، تدویـن اسـتانداردها و اجرایی نمـودن طرح های آزمایشـی و پایلوت ملی در این زمینـه از جمله محورهای 
فعالیـت ایـن گـروه جهـت نیل بـه تحقق آرمان بهینه سـازی اسـت که امید اسـت با اقبال مخاطبـان و فعالان حـوزه های 

مهندسـی ، منجـر به برداشـتن گام موثـری در مقابله با چالـش انرژی در کشـور گردد.
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پيكج ديواري چگالشي گازسوز CGB-K جهت تامين گرمايش و آب‌گرم مصرفي ساختمان بصورت مستقل تا   •
CGB-K - 20/24/40-35  زيربناي 3500 مترمربع در سه مدل

پيكج ديواري چگالشي گازسوز مدل CGB جهت تامين گرمايش مركزي ساختمان تا زيربناي 3500 مترمربع در سه  •
CGB - 50/75/100 مدل

پيكج مركزي چگالشي گازسوز مدل MGK جهت تامين گرمايش مركزي ساختمان تا زيربناي 15000 متر مربع در  •
 MGK - 130/170/210/250/300 پنج مدل

پيكج مركزي چگالشي گازسوز مدل MGK-2 جهت تامين گرمايش مركزي ساختمان تا زيربناي 30000 متر مربع  •
MGK-2 - 390/470/550/630  در چهار مدل

گرمایش ساختمان های بزرگتر با استفاده از یک کنترل واسط جهت کنترل آبشاری بویلرها استفاده می شود.

 WOLF کمپانی  با  همكاري  در  مبنا  شركت 
آلمان، پيكج هاي  چگالشي گاز سوز را متناسب 
با كاربريهاي مختلف ساختمان با زيربناي 50 
كنترل واحد و  با  مترمربع  تا 30000  مترمربع 
زیربناهای بيشتر را با كنترلرهاي مجزا به شرح 

ذيل عرضه مي‌نمايد:



مشخصـات   فنـی



 قابل ارائه در شش مدل و با قابلیت مدولاسیون با توان خروجی از kWا6.5 تا kWا100 •
 قابلیت برقراری اتصال مدولار جهت تامین توان خروجی تا 400kW بصورت آبشاری و با کارایی واحد •
•  )NOx5( و زیست محیطی )****( دارای بالاترین استاندارد های کارایی وکیفیت اروپا، بالاترین استاندارد کارایی انرژی 
 اخذ نشان DVGW اروپا بدلیل احتراق پاک و بدون آلاینده •
• RAL-UZ-61 دریافت برترین نشان کارایی و زیست محیطی اروپا 
 مجهز به مشعل پرمیکس با الیاف فلزی جهت افزایش توان تششعی و حداکثرمدولاسیون •
 دارای مبدل حرارتی استوانه ای از آلیاژ آلومینیوم- سلیکون جهت کارکرد بصورت چگالشی و با راندمان 110 % •
 مجهز به سیستم کنترل فوق پیشرفته با قابلیت برنامه ریزی ساعتی، سیستم عیب یاب الکترونیکی و امکان نصب ترموستات •

 داخلی،  سنسور دمای هوای بیرون و سیستم کنترل از راه دور
• Wolf قابلیت سرویس محفظه احتراق در مکان نصب، تحت فشار و بدون نیاز به تخلیه سیستم با تکنولوژی انحصاری 
 سرویس و نگهداری آسان به دلیل دسترسی کامل به تمامی اجزا و قطعات •
 50 % صرفه جویی در مصرف انرژی •
 2 سال گارانتی شرکت مبنا •
 خدمات مهندسی و پس از فروش شرکت مبنا •

CGB ويژگيهاي پكيج
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*ابعاد به میلیمتر

رفت گرمایـــش   
تخلیه آب کنـدانس   
آب گـرم مصرفـی)در سیستم خورشیدی(   
آب گـرم مصرفـی   
اتصال گاز   
آب سرد ورودی   
آب سرد ورودی)در سیستم خورشیدی(   
برگشت گرمایش   

رفت گرمایـــش   
آب گـرم مصرفـی   
اتصـــــال گــاز   
آب ســرد ورودی   
برگشت گرمایـش   
تخلیه آب کنـدانس   
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*ابعاد به میلیمتر

رفت گرمایـــش   
برگشت گرمایـش   
تخلیه آب کنـدانس   
اتصـــــال گــاز   

رفت گرمایـــش   
اتصـــــال گــاز   
برگشت گرمایـش   
تخلیه آب کنـدانس   



ـی
 فـن

ت
صـا

شخ
م

واحدمدل
پکیج دیواری مرکزیپکیج دیواری آپارتمانی

CGB
K-20

CGB
K-24

CGB
K-35

CGB
50

CGB
75

CGB
100

kW1923,1324670.191.9توان خروجي در

kW20.524.834.949.975.898.8توان خروجي در

kW19.523.8334771.594بار گرمايي اسمي

kW5.67.181118.218.2حداقل توان خروجي در

kW6.17.8912.219.619.6حداقل توان خروجي در

اتصالات

inلوله رفت سكيل گرمايش

inلوله برگشت سكيل گرمايش

---inلوله آب گرم مصرفي

---inلوله ورودي آب سرد

inلوله ورودي گاز

mm60/10060/10080/12580/125110/160110/160قطر دود كش )هوای ورودی/گازهای خروجی(

مشخصات سوخت مصرفي

m³/h2.052.503.474.947.7710.03مصرف گاز طبيعي

mbar202020202020فشار گاز )گاز طبيعي(

راندمان

 30/40 °C 109109109110110110%راندمان استاندارد در

60/80˚C 989898989898%راندمان در بار اسمي  در

سكيل گرمايش

bar/°C3/903/903/903/906/906/90 حداكثر دماي مجاز/ حداكثر فشار كاركرد

آب گرم مصرفي

---C40-6040-6040-60°محدوده دماي آب گرم مصرفي

---l/min2-6.52-82-12محدوده توليد آب‌گرم مصرفي

---bar10/0.210/0.210/0.2حداقل فشار كاركرد / حداكثر فشار مجاز

برق مصرفي

W11011013517575130حداکثر مصرف برق

مشخصات فيزكيي

mm440*393*855440*393*855440*393*855440*393*855566*548*1020566*548*1020ابعاد )ارتفاع x عمق x طول(

kg454548459393وزن

استاندارد

CE کد ثبت استانداردCE0085BN0380CE0085BP5571CE0085BR0164

60/80˚C

30/50˚C

60/80˚C

30/50˚C

CGB  مشخصات فني
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قابل ارائه در 5 مدل و با قابليت مدولاسيون با توان خروجي از kWا23 تا  kWا294 •
قابليت بر قراري اتصال مدولار جهت تامين توان خروجي تا MWا2 /1بصورت آبشاری و با کارایی واحد •
راندمان 110% جهت احتراق كامل به منظور كاهش گازهاي آلاينده •
سيستم كنترل پيشرفته جهت كاربرد در انواع سیستم هاي گرمایش ساختمان •
مجهز به مبدل حرارتي راندمان بالا از آلياژ آلومنيوم - سيلكيون، با طول عمر بالا، بدون رسوب گيري و نياز به تعمير و نگهداري •
كوچك و سبک با توان خروجی بسیار بالا •
طراحی ویژه جهت سهولت در نصب و بازرسی و سرویس در کوتاه ترین زمان ممکن  •
عدم نیاز به برقراری حداقل جریان گردشی آب در دیگ •
عدم محدودیت جهت کاهش دمای آب گرم برگشتی به دیگ •
حداقل 50% صرفه جویی در مصرف انرژی سالانه در مقایسه با موتورخانه های رایج •
5 سال گارانتی سيستم و 2 سال گارانتی برای تمام بخش های متحرک و برقی توسط شركت مبنا •
خدمات مهندسی و پس از فروش شرکت مبنا •

MGK ويژگيهاي پكيج مركزي
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نـمای فوقانـی و ابعاد

مجرایخروجی

محل خروجی

*ابعاد به میلیمتر



13

MGKواحدمدل
130

MGK
170

MGK
210

MGK
250

MGK
300

kW117156194233275توان خروجي در  

kW126167208250294توان خروجي در

kW120160200240280بار گرمايي اسمی

kW2327343945حداقل توان خروجي در

kW2430374449حداقل توان خروجي در

kW2327354146بار گرمایی اسمی حداقل

100-10017-10017-10017-10017-19%دامنه تغییرات توان خروجی

اتصالات   
mm160160160160200قطر دودکش

mm160160160160160قطر لوله تامین هوای احتراق)لوازم جانبی(

mm2525252525قطر لوله تخلیه آب کنداس

in2222لوله رفت سیکل گرمایش

in2222لوله برگشت سیکل گرمایش

in1قطر لوله گاز

مشخصات سوخت مصرفی
13/116/82125/229/4 مصرف گاز طبیعی

mbar2020202020فشار گاز طبیعی

مشخصات سکیل آب گرم
lit1215/4162022حجم آبگیری بویلر

mbar95100115135160  افت فشار آب گرم 

bar66666حداكثر فشار کارکرد بویلر

C9090909090°حداكثر دمای کارکرد بویلر

مشخصات گازهای خروجی وآب کندانس
C45-6545-6545-6545-6545-65°دمای گازهای خروجی از دودکش در حداکثر توان خروجی

g/s56/772/690/8108/9127/1دبی جرمی گازهای خروجی از دودکش

1216202428میزان آب کندانس 

44444میزان PH آب کندانس

برق مصرفی
W30-20045-28045-28045-28045-280میزان مصرف برق

مشخصات فیزکیی
mm995x600x13001355x600x13001355x600x13001355x600x13001355x600x1300ابعاد)ارتفاع X عمق X طول(

kg195250271292313وزن

استاندارد
CE 0085کد ثبت استانداردBR01170063BQ38050063BQ38050063BQ38050063BQ3805

60/80˚C

60/80˚C

30/50˚C

30/50˚C

(∆t=20k)

m3
hr

lit
hr

30/40˚C

MGK  مشخصات فني
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قابل ارائه در 4 مدل و با قابليت مدولاسيون با توان خروجي از kWا64 تا  kWا626 •
قابليت بر قراري اتصال مدولار جهت تامين توان خروجي تا بیش از  MWا5 /2 به صورت آبشاری و با کارایی واحد •
راندمان 110% جهت احتراق كامل به منظور كاهش گازهاي آلاينده •
سيستم كنترل پيشرفته جهت كاربرد در انواع سیستم هاي گرمایش ساختمان •
مجهز به مبدل حرارتي راندمان بالا از آلياژ آلومنيوم - سيلكيون، با طول عمر بالا، بدون رسوب گيري و نياز به تعمير و نگهداري •
كوچك و سبک با توان خروجی بسیار بالا •
طراحی ویژه جهت سهولت در نصب و بازرسی و سرویس در کوتاه ترین زمان ممکن  •
عدم نیاز به برقراری حداقل جریان گردشی آب در دیگ •
عدم محدودیت جهت کاهش دمای آب گرم برگشتی به دیگ •
حداقل 50% صرفه جویی در مصرف انرژی سالانه در مقایسه با موتورخانه های رایج •
5 سال گارانتی سيستم و 2 سال گارانتی برای تمام بخش های متحرک و برقی توسط شركت مبنا •
خدمات مهندسی و پس از فروش شرکت مبنا •

MGK 2 ويژگيهاي پكيج مركزي



نـمای روبـرو

نـمای فوقانـی و ابعاد

تجهیزات ایمنی

اتصالات تجهیزات ایمنی

خروجی آبگرم از دستگاه

سنسور حرارتی آبگرم دیگ

 سنسور دمای آب برگشت
به  دیگ

سنسور دما

مبدل حرارتی

اتصال آب برگشت به  دیگ

اتصال دودکش

سنسور فشار آبسنسور دمای دود
اتاقک اختلاط

فن گاز

 دریچه ترکیب گاز به همراه
سویچ

لوله ی تامین هوای احتراق

 لوله ی ورود
گاز

 سویچ فشار
جریان گاز

الکترود احتراق
الکترود تشخیص 
)یون(

محفظه احتراق
سویچ قطع حد 
بالای اطمینان

BDF  شیر  

BDFاتصال

سیفون به همراه درین میعان

15
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ـی
 فـن

ت
صـا

شخ
م

واحدمدل
MGK
390

MGK
470

MGK
550

MGK
630

kW366.7434.7511.6584.4توان خروجي در  

kW392.0467.1549.3626.6توان خروجي در

kW371.2443.6521.0593.9بار گرمايي اسمی

kW58.570.784.596.7حداقل توان خروجي در

kW64.278.794.0106.8حداقل توان خروجي در

kW59.573.286.898.5بار گرمایی اسمی حداقل

100-10017-10017-10017-17%دامنه تغییرات توان خروجی

اتصالات   
mm250250250250قطر دودکش

mm200200200200قطر لوله تامین هوای احتراق)لوازم جانبی(

in3333لوله رفت سیکل گرمایش

in3333لوله برگشت سیکل گرمایش

in2222قطر لوله گاز

مشخصات سوخت مصرفی
43.251.660.669.1 مصرف گاز طبیعی

mbar20202020فشار گاز طبیعی

مشخصات سکیل آب گرم
lit50566268حجم آبگیری بویلر

mbar12897126118  افت فشار آب گرم 

bar6666حداكثر فشار کارکرد بویلر

C85858585°حداكثر دمای کارکرد بویلر

مشخصات گازهای خروجی وآب کندانس
C35-6535-6535-6535-65°دمای گازهای خروجی از دودکش در حداکثر توان خروجی

g/s156.3185.2225.3247.4دبی جرمی گازهای خروجی از دودکش

39465259میزان آب کندانس 

approx. 4.0approx. 4.0approx. 4.0approx. 4.0میزان PH آب کندانس

برق مصرفی
W42-41045-44048-58050-660میزان مصرف برق

مشخصات فیزکیی
kg390420450480وزن

استاندارد
CE 0085کد ثبت استانداردCN03260085CN03260085CN03260085CN0326

60/80˚C

60/80˚C

30/50˚C

30/50˚C

(∆t=20k)

m3
hr

lit
hr

30/40˚C

MGK 2  مشخصات فني





تکنـولوژی بویلـرهـای چگالشــی
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تلفات گرمای
 محسوس %14

خروجی %82
گرمای محسوس %100

گرمای نهان %11

انرژی گاز
 ورودی

دودکش بویلر

تلفات گرمای
اتلاف بدنهنهان %11

%4 

راندمان بويلرهاي رايج

در بويلرهاي معمولي با توجه به راندمان مبدل 
حرارتي،  بخشي از گرماي محسوس سوخت 
گرماي  از  قسمتي  و  مي‌شود  منتقل  آب  به 
همراه  به  نشده  منتقل  آب  به  كه  محسوس 
تمامي گرماي نهان از طريق دودكش به محيط 
بيرون تخليه مي‌گردد. ميزان دريافت گرماي 
متفاوت  بويلر  يكفيت  به  توجه  با  محسوس 
خواهد بود و در بويلرهاي فاقد يكفيت،  به 

مراتب پايين‌ترمي‌باشد.
البته مي‌توان با برخي اقدامات بهينه‌سازي و 
استفاده از تجهيزات كنترلي، راندمان بويلرهاي 
ادامه  در  كه  داد  افزايش  تا حدودي  را  رايج 

توضيحاتي در اين زمينه آورده شــده است.

بويلرهاي رايج
به طور كلي يك بويلر معمولي با يكفيت مطلوب و راندمان بالا، با توجه به اينكه فقط امكان بهره‌گيري از گرماي محسوس 
سوخت را دارد، در بهترين شرايط مي‌تواند راندماني در حدود 82% داشته باشد، البته با توجه به عدم كنترل‌پذيري كامل 
بويلر و عدم تطابق ظرفيت ديگ و مشعل، كارايي سالانه بويلرهاي معمولي بسيار پايين تر و در حدود 70% خواهد بود.     

بويلر از يك محفظه تحت فشار مشتمل بر مخزن و يا لوله‌هاي آب، مبدل حرارتي، مشعل، دودكش و سيستم كنترل 
تشيكل شده است و گرماي حاصل از سوزاندن سوخت در مشعل را به آب انتقال مي‌دهد. به منظور آشنايي با تكنولوژي 

و مزيتهاي بويلرهاي چگالشي و درک بهتر قابلیتهای سیستم، ابتدا عملكرد بويلرهاي رايج تشريح گرديده است.

تکنـولوژی بویلـرهـای چگالشــی
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پيش‌گرم كردن هواي ورودي به بويلر از طريق انتقال گرماي گازهاي خروجي از دودكش به هواي ورودي بويلر انجام 
مي‌شود، با اين روش شرايط احتراق بهبود ميي‌ابد و راندمان كلي بويلر به ازاي هر 40 درجه سانتيگراد افزايش دماي هواي 
ورودي معادل 2/5% افزايش خواهد داشت. البته بايد به اين موضوع توجه داشت كه چنانچه دماي گازهاي خروجي 
بيش از حد كاهش يابد و به نقطه شبنم نزديك گردد، امكان بروز ميعان در گازهاي خروجي وجود دارد و درنتيجه سبب 
خوردگي در دودكش مي‌گردد. همجنين افزايش دماي هواي احتراق سبب گسترش انتشار NOx كه از آلاينده‌هاي زيست 

محيطي مي‌باشد، مي‌گردد.

الف. پيش‌گرم كردن هواي ورودي به بويـلر
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براي انتقال گرما از گازهاي خروجي دودكش به آب ورودي به بويلر از اكونومايزر استفاده مي‌شود و از اين طريق ميزان 
انرژي لازم در بويلر به دليل پيش‌گرم كردن آب ورودي، كاهش يافته و در نتيجه راندمان كلي بويلر افزايش ميي‌ابد. تقريبا 
مي‌توان گفت به ازاي هر 5 درجه سانتيگراد افزايش دماي آب گرم ورودي به بويلر به ميزان 1% در مصرف سوخت 
صرفه‌جويي مي‌گردد. اكونومايزرها نيز همانند سيستم پيش‌گرم كردن هوا، مشكلات مربوط به بروز ميعان و خوردگي 

را دارند.

رادياتور

گازهاى خروجى
اكونومايزر از دودكش

بويلر آب داغ

ب. بـهـره‌گـيــري از اكـونــومــايــزر
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د. كـنــتـــرل احــتـــراق

توربولاتورها يك سري تيغه و مانع مي‌باشند كه درون لوله‌هاي آتشي و در قسمت ابتدايي مسير گازهاي خروجي 
در بويلرهاي لوله آتشي مورد استفاده قرار مي‌گيرند، توربولاتورها به منظور ايجاد اغتشاش در مسير جريان گاز جهت 
افزايش انتقال حرارت به سطح لوله مورد استفاده قرار مي‌گيرند و با اين روش راندمان كلي بويــلر افزايــش ميي‌ابــد. 

درصد بالاي هواي اضافه در بويلرها، سبب انتشار بيشتر NOx و افزايش ميزان دبي جرمي هوا و در نتيجه افزايش تلفات 
حرارتي از طريق گازهاي خروجي از دودكش مي‌گردد. براي بهبود اين موضوع از سيستم هاي كنترل احتراق بويلر و 
كنترل ميزان هواي تازه استفاده ميك‌نند. مي‌توان گفت راندمان كلي بويلر با توجه به دماي گازهاي خروجي، به ازاي هر 

يك درصد كاهش ميزان O2 به ميزان 0/25%  افزايش ميي‌ابد.

ج.  اسـتـفـاده از تــوربــولاتـورهـا
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اتلاف حرارتي از بدنه بويلر و تلفات تشعشعي از ديگر پارامترهايي است كه سبب كاهش راندمان بويلر مي‌گردد، با كاهش 
توان بويلر، ميزان تلفات تشعشعي تا 7% قابل افزايش است، بنابراين بهبود عايقك‌اري بدنه سبب كاهش اتلاف حرارتي و 

تلفات تشعشعي از ديگ مي‌شود و با عايق‌بندي مناسب مي‌توان راندمان بويلر را افزايش داد.

هـ. بهـبـود عـايـق‌كـاري بـدنـه بویلر
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بررسی روش های مختلف افزایش راندمــان  بویلرهـــای    رایج    مشخص می نماید که بیشتر روش ها با کاهش دمای 
گازهای خروجی از دودکش و در نتیجه بروز میعان همراه می باشد و بروز ميعان موجب خوردگي در سطح دودكش 
و مبدلهاي حرارتي مي‌گردد، جهت غلبه بر این مشکل، بویلرهای چگالشی به منظور کارکرد در این شرایط طراحی 
شده و روشهاي مختلف افزايش راندمان بويلر در آنها اعمال گرديده است پکیج های چگالش های Wolf که آخرین 
تکنولوژی این بویلرها می باشند از آلياژ آلومينيوم سلكيیون ساخته شده‌اند كه در برابر خوردگي حاصل از مايع توليدي، 
مقاوم مي‌باشند. پيكج هاي چگالشي Wolf داراي يك مبدل حرارتي با راندمان بسيار بالا جهت استحصال تمامي گرماي 
محسوس سوخت و همچنين گرماي نهان موجود در بخار آب مي‌باشند و تلفات حرارتي و تشعشعي از بدنه اين پيكجها 

بسيار ناچيز است، تمامي اين ويژگيها موجب مي‌شود كه دستيابي به راندمان 110%  در اين پيكجها ميسر گردد.

اتلاف گرماي نهان
اتلاف بدنه   از ميعان%0/2

%0/3

تلفات گرماي
خروجی 110% محسوس %0/5

انرژي گاز
 ورودي

گرماي محسوس %100
گرماي نهان %11

Wolf راندمان پيكج چگالشي گازسوز

}

پكيج هاي چگالشي گازسوز 
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در پيكج هاي  چگالشي MGK و
محفظه  به  ورودي  هواي   CGB
باطراحی منحصربه فرد  احتراق، 
درشكل  مي‌شود  Wolf،پيش‌گرم 
روبرو پيكج مركزي MGK نشان 
داده شده است. در اين پيكج، هواي 
از  ابتدا  احتراق  به محفظه  ورودي 
اطراف  از  و  پيكج  بالاي  قسمت 
مبدل حرارتي به سمت پايين جريان 
مجراي  طريق  از  سپس  و  ميي‌ابد 
سمت  به  پيكج  انتهاي  از  مناسب 
ايجاد  با  مي‌گردد.  هدايت  مشعل 
اين فاصله، دماي هواي ورودي به 
با  از اختلاط  قبل  احتراق،  محفظه 
سوخت و ورود به مشعل به ميزان 

كافي افزايش ميي‌ابد. 

هواي ورودي به 
MGK

هواي پيش‌گرم شده 
ورودي به محفظه احتراق

پيش‌گرم كردن هوا

مكش هواي ورودي به 
محفظه احتراق 

هواي ورودي به  
MGK 

هواي پيش گرم شده 
ورودي به محفظه 

 احتراق

 پيش گرم كردن هوا

مكش هواي ورودي به 
 محفظه احتراق 

پيش‌گرم كردن هواي ورودي به پيكج چگالشي گازسوز 
MGK

CGB و MGK پيـش‌گرم كـردن هـواي ورودي در پكيـج های



26

شی
گال

ی چ
رها

ویل
ی ب

وژ
نول

تک

در پيكج هاي  چگالشي گازسوز MGK به روش هوشمندانه‌اي فرايند پيش‌گرم كردن آب لحاظ شده است. در اين 
پيكجها، آب ابتدا به سمت دور‌ترين نقطه مبدل حرارتي نسبت به موقعیت از مشعل هدايت مي‌شود و دماي آن از طريق 
گرماي موجود در مبدل حرارتي افزايش ميي‌ابد و سپس به سمت مشعل جریان می یابد و دماي آن در هنگام خروج از 

پيكج متناسب با نياز حرارتي تنظيم مي‌گردد.

پيش‌گرم كردن آب ورودي به پيكج چگالشي گازسوز 
MGK

 

محل قرارگيري مشعل 

نماي پشتنماي روبرو

CGB و MGK بـهـره‌گـيري از اكـونـومـايـزر در پـكيـج های
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در پيكج MGK به منظور ايجاد حداكثر انتقال حرارت و تبادل گرما ميان گازهاي خروجي و جريان آب، به دو نكته اصلي 
توجه شده است. اولا به منظور افزايش تبادل حرارت، جريان آب و گازهاي خروجي، متضاد كيديگر است و ثانيا در مسير 
گازهاي خروجي تعداد زيادي پره به صورت نامنظم و فشرده قرار گرفته است كه ضمن ايجاد اغتشاش در جريان گازهاي 

خروجي، مجراي عبور گازهاي خروجي را جهت برقراري حداكثر انتقال حرارت بسيار متراكم ميك‌ند.

 

MGK تراكم پره‌ها در مسير گازهاي خروجي در پيكج چگالشي گازسوز

MGK ايجاد اغتشاش در مسير گازهاي خروجي پكيج چگالشي گازسوز
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سيستم كنترل احتراق در پيكج هاي چگالشي گازسوز MGK و CGB از تكنولوژي بسيار بالايي جهت دستيابي به احتراق 
كامل با حداكثر راندمان، بهره مي‌برد كه در ادامه بخش هاي مختلف كنترلي و ادوات آن تشريح مي‌گردد.

پيكج هاي چگالشي گازسوز MGK و CGB مجهز به شيرگاز پيشرفته جهت تنظيم نسبت سوخت به هوا در تمامي 
حالت هاي كاركرد از 17% تا 100% بار اسمی دستگاه مي‌باشند. با استفاده از ماژول برنامه ریزی  و کنترل هوشمند 
BM و تنظيمات شرايط كاركرد سيستم، پيكج MGK در تمامي شرايط عملكردي، ميزان اختلاط سوخت و هوا را 
كنترل مي‌نمايد و همواره ميزان CO2 در گــازهاي خروجي از دودكــش را در محــدوده مجــاز  9/3-9/1 درصــد 

كنــتــرل مي‌نــمــايــد.

MGK شير گاز در پيكج چگالشي گازسوز

 

 

كـنـتــرل احـتــراق

شير گاز و تنظيم نسبت سوخت به هوا
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پيكج هاي چگالشي گازسوز MGK و CGB مجهز 
به فن دور متغير با پره‌هاي منحني شكل جهت افزايش 
و  نويز  بيشتر و كاهش   امكان مدولاسيون  كارايي، 

آلودگي صوتي مي‌باشند.

 CGB و   MGK گازسوز  چگالشي  پيكج هاي  در 
افزايش   ، مدولاسيون  حداكثر  به  دستيابي  به منظور 
كارايي و كاهش انتشار NOx از مشعل هاي پرمكيس 

با نازل استوانه‌اي استفاده شده است.

تصوير CFD از كارايي فن 

مشعل پرمكيس با نازل استوانه‌اي 
جــهت تــنــظيـم شــعـلــه

فن

مشعل پرميكس با نازل استوانه‌اي
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در نازل استوانه‌اي شعله بخوبي در تمام سطح الياف فلزي پخش مي‌شود و در حالت حداكثر بار به طور كيسان به تمام  •
نقاط بويلر منتقل مي‌گردد، همچنين از برگشت شعله در حالت حداقل بار جلوگيري مي‌نمايد.

امكان كاركرد دستگاه تا 17% بار اسمی •

تصوير گسترش شعله در الياف فلزي  •
•  MGK در پيكج چگالشي گازســوز

افزايش توان تشعشعي مشعل بخصوص در شرايط كاركرد پيكج در بارهاي متوسط و حداقل، به دليل گسترش شعله  •
درنازل استوانه ای )با توجه به اينكه معمولا بويلرها، در بيشتر مواقع در 70% بار اسمی يعني در بار متوسط كار ميك‌نند، 

اين موضوع در صرفه‌جويي سالانه دستگاه بسيار حائز اهميت مي‌باشد.( 
حداقل آلودگي محيط زيست، بسيار كمتر از ميزان مجاز در استانداردهاي اروپايي •
كاهش آلودگي صوتي حاصل از احتراق مشعل •
كاهش طول شعله و در نتيجه امكان كوچك نمودن محفظه احتراق و دستيابي به پيكج بسيار كوچك و پر قدرت  •

ب- نماي شعله در كاركرد حداكثر بارالف- نماي شعله در كاركرد حداقل بار

تصوير گسترش شعله در نازل استوانه‌اي پيكج چگالشي گازسوز MGK و گـستـرش  •
آن در نازلـهـاي پخشي بويـلرهاي رايــج

مزاياي بهره‌گيري از نازل استوانه‌اي در دهانه مشعل پكيج MGK و CGB به شرح زير 
مي‌باشد:
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پيكج هاي  چگالشي MGK و CGB مجهز به سيستم كنترل هوشمند محيطي براساس اندازه‌گيري دماي هواي بيرون  •
و با قابليت برنامه‌ريزي ساعتي، روزانه، هفتگي، ماهانه و سالانه  مي‌باشند و بدينوسيله با برنامه‌ريزي كامل اين سيستم، 
مي‌توان صرفه‌جويي مضاعفي در مصرف انرژي ساختمان، علاوه بر راندمان بالاي آن داشت. با توجه به اينكه ماهيت 
كاركرد اين پيكجها بصورت چگالشي مي‌باشد، بنابراين محدوديتهاي بویلرهای رایج در رعايت حداقل دماي برگشت 
براي جريان آب‌گرم ورودي به بويلر و يا حداقل برقراري جريان آب در بويلر را نداشته و درنتيجه كنترل پذيري بيشتري 
دارند، همانگونه كه در شكل نشان داده شده است، محدوده عملكرد سيستم كنترل BM در اين پيكجها دو برابر سيستم هاي 

كنترل هوشمند متداول بر روي ديگهاي موجود مي‌باشد.

MGK عملکرد سیستم کنترل هوشمند

کنترل کامل

21° C قابلیت کنترل دما در هوای بیرون کمتر از -
- بدون محدودیت دمای آب برگشت به بویلر 

 5°  Cاز بیشتر  بیرون  هوای  در  دما  کنترل  قابلیت  عدم   -
 )55°  Cبویلر )حداقل به  برگشت  - محدودیت دمای آب 

کنترل ناقص

بویلرهای رایج)غیر چگالشی( پیکج های چگالشی

عملکرد سیستم کنترل هوشمند رایــج

قابليت برنامه‌ريزي ساعات كاركرد و مجهز به سيستم كنترل هوشمند محيطي
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 رانــــدمــــان بــــالا
و   MGK پيكج هاي چگالشي  مهمترين مشخصه هاي  از 
CGB، راندمان بالاي اين سيستم ها نسبت به سيستم هاي 

متداول مي‌باشد )110% در مقایسه با 70%(. در پيكج هاي 
بويلرهاي  با  قياس  در  سوخت  مصرف  ميزان  چگالشي، 
معمولي بسيار كمتر مي باشد كه سبب كاهش هزينه هاي 
پرداختي انرژي ساختمان مي گردد. علاوه بر در نظر گرفتن مسائل 
اقتصادي، تاثير قابل توجه آن بر جنبه هاي زيست محيطي نيز 

از دیگر پارامترهای مهم بهره گیری از این تجهیزات است.

 سهولت در نصـــب و راه انـــدازي
 MGK  باتوجه به اينكه تمامي اتصالات پيكج هاي چگالشي
در بالاي تجهیز واقع شده اند، فرآیند لوله کشی و اتصال آن 
به پکیج با سهولت انجام می گیرد. در پيكج هاي  CGB نيز 
با نصب اين پيكج ها بر روي ديوار به راحتي مي‌توان تمامي 

اتصالات را از پايين پيكج برقرار نمود.

 كاهـــش ميـــزان ســـر و صـدا
پايين بودن صداي تولیدی پيكج هاي چگالشي MGK و 
CGB در زمان کارکرد ازجمله مزاياي اين تجهیز نسبت به 

بویلرهای متداول مي باشد. اين پيكج ها كاملا بي‌صدا و بدون 
لرزه و ارتعاش مي‌باشند و نيازي به اجراي فونداسيون و 

زيرسازي براي كاهش ارتعاش نمي‌باشد.

 تســـهيل تعـــمير و نگهــــداري
به دليل دسترسي ساده و آسان به تمام اجزاي پيكج های 
چگالشي MGK و CGB از طريق پانل جلويي سيستم، 
تعمير و نگهداري سيستم با سرعت بالا و کمترین هزینه 

ممکن مي باشد.

 قابليت تغيير ظرفيت و كنترل پذيـري
پيكج هاي چگالشي MGK و CGB، با قابليت تغيير ظرفيت 
از 17% تا 100% توان كاركردي، مي توانند مطابق با نياز 
حرارتی ساختمان تنظيم شوند. درحاليك ه بویلرهای متداول 
مورد استقاده قابليت تغيير ظرفيت کارکرد را نداشته و بدین 
به وقوع  انرژي  بالاي  ترتیب استهلاك دستگاه و مصرف 
پيكج هاي  پيشرفته  كنترلي  به سيستم  باتوجه  می پیوندد.  
انجام  اتوماتيك  کاملا  صورت  به  فرآيند  اين  چگالشي، 

مي گیرد.

 كاهش ميزان فضاي اشغال شده در موتورخانه
كوچك بودن ابعاد و پايين بودن وزن پيكج چگالشي از جمله 
مزاياي اين سيستم مــي بــاشد كه سبــب كاهش هزينه‌هاي 
حمل و نقل و نصب مي گردد. اين سيستــم در زمان نصب به 
فونداسيون نيازي ندارد و قابلیت جانمایی در مجاورت دیوار 

را دارد.

CGB و MGK سايــر ويــژگيـــهاي پكــيج چــگالشـــي
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نام: دبيرستان دخترانه پيام انقلاب
نشاني: تهران – نارمك – چمن شرقي – ميدان 42
تعداد كلاس: 20 باب
تعداد رادياتور: 86 عدد
زيربنا: 2854 متر مربع
MGK نوع سيستم گرمايش: پيكج مركزي چگالشي
G65 :مدل كنتور گاز
ظرفيت كنتور گاز: 100 مترمكعب بر ساعت
BM سيستم كنترل: ماژول برنامه‌ريزي

نام: دبستان پسرانه هجرت
نشاني: تهران – نارمك – چمن شرقي – ميدان 42

تعداد كلاس: 10 باب
تعداد رادياتور: 38 عدد

زيربنا: 900 متر مربع
نوع سيستم گرمايش: موتورخانه سنتي 

G16 :مدل كنتورگاز
ظرفيت كنتور گاز: 25 مترمكعب بر ساعت

سيستم كنترل: سيستم كنترل هوشمند موتورخانه

به منظور بررسي ميزان كارايي انرژي پيكج هاي چگالشي MGK دو مطالعه موردی در ادامه آورده شده است.

صـرفـــه جــویــی انــرژی

بررسی دو مدرسه همجوار در تهران
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تاريخ برقراری اشتراک گاز هر دو مدرسه سال 1374 مي‌باشد و در شهريور سال 1389 در دبيرستان دخترانه پيام انقلاب 
يك دستگاه MGK-210 جايگزين موتورخانه موجود گرديد. همانگونه كه مشخص است زيربناي دبيرستان پيام انقلاب 
3 برابر دبستان هجرت مي‌باشد. با توجه به اينكه هر دو مدرسه در يك منطقه واقع شده‌اند، شرايط آب‌ و هوايي و 
بهره‌برداري كيساني دارند. در شكل ميزان مصرف گاز دو مدرسه براي دوره سرما در سال 1389، اولين سال بعد از نصب 
پيكح مركزي MGK آورده شده است. متوسط مصرف ماهانه گاز در دبيرستان پيام انقلاب 3900 مترمكعب مي‌باشد و در 
دبستان هجرت معادل 3100 مترمكعب است. اين درحالي است كه از نظر زيربناي ساختمان، دبيرستان پيام انقلاب 3 برابر 
دبستان هجرت مي‌باشد. براين اساس چنانچه شاخص مصرف انرژي دو ساختمان را با هم مقايسه كنيم، همانگونه كه در 
جدول نشان داده شده است ميزان مصرف انرژي گرمايشي دبستان هجرت m3gas/m2.year 3/4 و دبــيرسـتان پيــام 
انقـلاب معــادلm3gas/m2year 1/4 مي‌‌باشد كه نشان مي‌دهد مصرف انرژي در دبستان هجرت 2/5 برابر دبيرستان 

پيام انقلاب مي‌باشد.

نمودار ميزان مصرف گاز در سال 1389

شاخص مصرف انرژي سالانه

مصرف گاز در موتورخانه‌ موجود 2/5 برابر پيكج مركزي MGK مي‌باشد

شاخص مصرف انرژي سالانه /m3gasساختمانرديف
m2.year

1/4دبيرستان پيام انقلاب1
3/4دبستان هجرت2
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در جدول زیر متوسط ماهانه مصرف گاز ساختمان برای زمستان سال 1389 و 1390 بر اساس قبوض گاز مصرفی ساختمان ارائه گردیده 
است.

بررسی مصارف گاز ساختمان در سال 1389 و 1390 نشان می دهد که پکیج مرکزی MGK به میزان 30% مصرف گاز 
ساختمان را کاهش داده است. البته بررسی شرایط آب و هوایی شهر تهران در سال 1389 و 1390 مشخص می کند که 
سال 1390 به مراتب سردتر از سال 1389 بوده است بگونه ای که میانگین حداقل دمای شهر تهران در زمستان 1390 به 
میزان 2/5 درجه سانتیگراد سردتر از زمان مشابه در سال 1389 بوده است، و این موضوع نشان می دهد علی رغم برودت 
بیشتر هوا  در سال 1390، پکیج چگالشی MGK با مصرف گاز به مراتب کمتری، گرمایش ساختمان را تامین نموده است.

مقدار مصرف )m3(مدت دوره )روز(تاریخ فعلیتاریخ قبلیرديف
میزان مصرف ماهانه 

)m3/month(

189/09/2289/11/10482124713279
290/09/2690/11/0539121659357

مدرسه شهید باهنر از سال 1378 دارای اشتراک گاز می باشد و موتورخانه آن مجهز به چهار دیگ چدنی جهت تامین 
انرژی حرارتی بوده است، همچنین به منظور دستیابی به صرفه جویی در مصرف انرژی در ساختمان، سیستم کنترل 
هوشمند موتورخانه نصب گردیده است. زیربنای ساختمان معادل 5000m2 می باشد.با توجه به اینکه بویلرهای ساختمان 
به طور مطلوب نیاز حرارتی ساختمان را تأمين نمي كردند، موتورخانه ساختمان در شهریور 1390 بازسازي گردید و در 
آن دو دستگاه  MGK -300 نصب گردید.همچنین به منظور تامین شرایط آسایش مطلوب در تمام اتاقهای ساختمان، 

تعداد و ظرفیت حرارتی رادیاتورها  در برخي از فضاها افزایش داده شد.

مدرسـه شهیـد باهنــر
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تـجـهـیــزات    کـنـتــرلـی

  WRS سیستم کنترل
Wolf برای تمام محصولات
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روشن/ خاموش

چراغ نمايشگر

دكمه نمايش اطلاعات دكمه گرمايش سريع

دكمه تامين آب گرم مصرفي آنيدماسنج

دكمه راه اندازي مجدد BM ماژول برنامه ريزي تنظيم درجه حرارت فشار سنج

دكمه كاركرد در 

شرايط عدم حضور افراد

حالت هاي كاركرد

پيكج هاي  چگالشي CGB و MGK با استفاده از سيستم هاي كنترل جانبي قابليت اجراي سيستم BMS براي تاسيسات 
ساختمان را دارند و با استفاده از ماژول هايي كه در ادامه نمايش داده شده است قابليت مديريت تا 4 دستگاه بصورت يك 

سيستم واحد، كنترل همزمان هفت سكيل گرمايشي، سه سكيل خورشيدي، 16 پمپ و 7 شير برقي را دارند.
همچنين قابليت اتصال به كامپيوتر جهت نمايش و تنظيم تمامي پارامترها و ارتباط از طريق تلفن و موبايل و در نهايت 

اتصال به سيستم مديريت مركزي ساختمان با استفاده از اين تجهيزات وجود دارد.

پيكج هاي چگالشي CGB و MGK داراي صفحه كنترلي مجهز به ماژول برنامه ريزي BM مي باشند كه از طريق آن 
مديريت زماني و برنامه ريزي عملكردي دستگاه جهت كاركرد كاملًا اتوماتيك قابل انجام است.

تـجـهــیــزات کـنـتــرلـی
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BM ماژول برنامه ريزي و كنترل

مجهز به سنسور دماي هواي بيرون جهت كنترل هوشمند جبران ساز محيطي
قابليت برنامه ريزي زماني جداگانه براي آب گرم مصرفي و سكيل گرمايش

منوبندي بسيار ساده بر روي نمايشگر LCD جهت برنامه ريزي دستگاه
قابليت نصب بر روي پيكج و يا در هر نقطه ديگر از ساختمان

قابليت اتصال سنسوردماي اتاق جهت اندازه گيري شرايط آسايشي
امكان استفاده از يك ما‍‍‍ ژول جهت كنترل چندين بويلر و سيستم گرمايشي

قابليت كنترل و برنامه ريزي تا هفت سكيل مجزا

MM  ماژول مديريت سيكلهاي گرمايشي

قابليت برنامه ريزي و مديريت يك سكيل گرمايش
قابليت كنترل دماي سكيل گرمايش متناسب با دماي هواي بيرون

تنظيمات بسيار ساده با انتخاب سكيلهاي مختلف تعريف شده
امكان كنترل تا 7 سكيل گرمايش متفاوت از طريق اتصال ما‍‍‍ ژولها  

مديريت كاركرد پمپها و شير هاي كنترل

SM1 ماژول كنترل خورشيدي
قابليت برنامه ريزي و مديريت يك سكيل خورشيدي

قابليت كنترل اختلاف دما براي يك مصرف كننده
داراي محدوديت  كنترل  حداكثر دماي مخزن

اندازه گيري و نمايش ميزان گرماي اكتسابي از خورشيد
به دليل مديريت مركزي سكيل  انرژي  بيشتر در مصرف  صرفه جويي 

خورشيدي و بويلر

SM2 ماژول كنترل خورشيدي
قابليت برنامه ريزي و مديريت دو سكيل خورشيدي مجزا

تنظيمات بسيار ساده با انتخاب سكيلهاي مختلف تعريف شده
اندازه گيري و نمايش ميزان گرماي اكتسابي از خورشيد

)BMS( قابليت اتصال به سيستم مديريت ساختمان

eBUS تكنولوژي اتصال
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eBUS تكنولوژي اتصال

ساعت راديويي و سنسور دماي هواي بيرون جهت تنظيم اتوماتيك زمان

ساعت راديويي جهت تنظيم اتوماتيك زمان

سنسور بي سيم دماي هواي بيرون

ترموستات بي سيم تنظيم دماي بويلر

ISM4-LON ماژول ارتباطي
 جهت اتصال به سيستم مديريت ساختمان 
LON در قالب شبكه استاندارد )BMS(

WRS ماژول كاربري

قابليت اتصال مستقيم و يا  از طريق تلفن و سيم كارت به پيكج
USB و RS232 داراي پورت
قابليت ارسال SMS  به موبايل

داراي نرم افزار ساده جهت برنامه ريزي و كنترل پيكجها از طريق كامپيوتر

گيرنده بي سيم براي سنسور دماي هواي بيرون

صرفه جويي بيشتر در مصرف انرژي به دليل مديريت مركزي سكيل 
خورشيدي و بويلر

KM،ماژول آبشاري و مديريت يكپارچه پكيجها
قابليت كنترل و مديريت كيپارچه چهار پيكج چگالشي بصورت  •

همزمان
قابليت مديريت هدر متوازن كننده جريان •
تنظيمات بسيار ساده با انتخاب سكيلهاي مختلف تعريف شده •
• )BMS( قابليت اتصال به سيستم مديريت ساختمان
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مدیـریـت  سکیل های گرمـایشی
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eBUS

CGB-50
CGB-75
CGB-100

eBUS

CGB-50
CGB-75
CGB-100

eBUS

CGB-50
CGB-75

CGB-100

eBUS

CGB-50
CGB-75

CGB-100

CGB-50
CGB-75

CGB-100

CGB-50
CGB-75

CGB-100

CGB-50
CGB-75

CGB-100

مدیریت سکیل گرمایش رادياتور و آب گرم مصرفي 

مدیریت  همزمان آب گرم مصرفي و دو سکیل 
گرمایش از كف از طريق هدرمتوازن كننده جريان

مدیریت يكپارچه و  همزمان آب گرم مصرفي و دو سکیل گرمایش 
از كف از طريق هدرمتوازن كننده جريان

مدیریت سکیل گرمایش از كف و  آب گرم مصرفي 

CGB شماتیک سیکل های  کنترلی پکیج چگالشی

با استفاده از ماژولهاي كنترلي متنوع Wolf  مي توان تمامي سيکل هاي گرمايشي مورد نياز در ساختمان را پياده سازي و 
مديريت نمود و با استفاده از این ماژول های کنترلی سیستم کامل مدیریت انرژی ساختمان BMS را در بخش گرمایش 

اجرا نمود، كه در ذيل برخي از اين سيکل ها نمايش داده شده اند.

مــدیــریــت سکیل های گرمـایشی
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BM MM MM MM SM1

مدیریت يكپارچه و همزمان در سه سيكل گرمايش از كـف، 
يـك گرمايش راياتور و آب گرم مصرفي

مدیریت يكپارچه و همزمان دو پكيج در سيكل گرمايش از
 كف، گرمايش رادياتور،  آب گرم مصرفي، استخر و جكوزي

مدیریت همزمان سه سکیل گرمایش از كف ، يك سيكل گرمايش 
رادياتور، آب گرم مصرفي و خورشيدي

مدیریت سکیل گرمایش از كف و رادياتور 

MGK شماتیک سیکل های  کنترلی پکیج چگالشی





گواهینـامـه هـا  و تائـیـدیـه هـا
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استاندارد بیـن المللـی تضمین ایمنــی 
و سلامت 

گواهينامه ايمني محصولاتگواهي استاندارد پیکج های چگالشي

استاندارد بين المللي تضمين كيفيت مبنا   استاندارد بين المللي تضمين كيفيت  

گواهينامه  بهداشتی

گواهینـامـه ها و تائـیدیه ها



پــــروژه هــای   اجــرایــــی
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بزرگترین موتورخانه 
چگالشی کشور

برج مسکونی بنفشه 
- اردبیل 

 ساختمان فرمانداری 
نورآباد، فارس

اجرای یک دستگاه 
MGK-130 در 
ساختمان مسکونی- 
ازگل، تهران

جایگزینی دو دستگاه  
MGK-300 با 
موتورخانه موجود در 
مدرسه باهنر - تهران

ساختمان پیام نور 
زنجان

 ویلای مسکونی    
لواسان

جایگزینی یک دستگاه 
MGK-210 با 

موتورخانه موجود در 
ساختمان مسکونی  

ملاصدرا، تهران

موتورخانه موجود 
در ساختمان اداری 

نیلی - تهران

پــروژه هــای اجـرایـــی
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اجرای دو دستگاه 
MGK-300 و 
MGK- یک دستگاه
250 درساختمان 
دانشگاه پيام نور 
زنجان

 ساختمان مسکونی 
در رشت

ساختمان مسکونی 
فرمانیه 
تهران

 برج المان گرگان

ساختمان مسکونی در  
فرمانيه، تهران

 ساختمان مسکونی 
در يزد

پــروژه هــای اجـرایـــی
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اجرای یک دستگاه 
MGK-170

در ساختمان مسکونی 
در اردبيل  

اجرای یک دستگاه 
MGK-300

در بوستان ولايت يزد

پــروژه هــای اجـرایـــی

اجرای یک دستگاه 
MGK-130
در ساختمان مسکونی 
در  یزد

اجرای یک دستگاه 
MGK-130

در ساختمان مسکونی 
در خیابان شیراز تهران

اجرای یک دستگاه 
MGK-170

در ساختمان مسکونی 
در همدان
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نمایشگاه مرکزی 
فرانکفورت مجهز به 
سیستم های گرمایشی 
Wolf - آلمان

ساخـتمان پـارلمان 
آلمـان مجـهز 
به سیسـتم های 
 Wolf گرمایشی
- آلمان

اسـتاديوم رئال مادرید 
)برنابئو( مجهز به 
سیستم های گرمایشی 
Wolf - اسپانیا

كـاخ كـرمليـن 
مجـهـز بــه سیســتم 
هـای گـرمـایـشی 
Wolf - روسیـه

 استادیوم بایرن مونیخ 
آلیانس آره نا )آرنا( 

مجهز به سیستم های 
 Wolf گرمایشی

- آلمان

 ساختــمان مـرکـزی 
مجـهز بـه سیســتم 
هـای گـرمایــشی  

Wolf - آلمــان

 پارلمان اتحاديه اروپا 
مجهز به سیستم های 
 - Wolf گرمایــشی

لوگزامــبورگ

 مــوزه مــلي آتــن 
مجهــز به سیــستم 
هــای گــرمــایشی 

Wolf - یونان

پــروژه هــای اجـرایـــی


